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CCCCCCCCCCCCb ta k` /C f e8 tN w C 3_þPlb 9C n p ķeb N «]C ` 9o¡À{C ij¡C 8 À½C

o f̧ Ī̧ eâkN AC² y£XÂa tK Cb ta k` /epe\ tK CIa e¶ ½ CIÆ {1 _̧C

C

M ¶v qk eÂ  tm D c sa tJ§ fÄ þ t

t

((,C*7þ))sC7þ,)BCCJ If e¶£CIk³w Cb 8 ¡c f tÀeSCb ó t́C
C
C CJ If e¶£C8 c «̧ ķi¦tC*ij¡_Cot_Cjd f SBCb K cta Ck¬ o̧ t́a tK sCJ If e¶£C8 c «̧9C

b 8 ¡c f tÀeSC ¶ 8 D N kAtb 9C ±I­jk Ņ ¨ 19C ` /N a C ² ¬ta tµ _̧C C IciØ C ` {Àef tN AC

oyÂtC 8 tptÂ½sC ` ½Z eb C oyÂtC 8 tptÂ½sC C 8 tIFj` pea ½ C W1t8 a tK C b t1e^9C

. Âtb e8 j£kea C L¨ 9C C w /£kec 1̧Â9_C C C . Âtb Ç o ¬̧N kC ` 1yC ` ½ Ä b́ c § sC

N oeÂ̧Ik³w eC Z eob Ì § C W1t8 a Ņ Ć ` pea ` pc f ^8 ½̧ C C . Àef £âtK C

ioÂ¡XtÀ 1̧ _̧C C J If e¶£C Ik³w a Ņ Ć b 8 ¡c f ^âtb ea tC C N pK â9C ` tä ½ C

Iioeq c 9́tb I̧8 ¨ tCCk Ş¶ 8 D N kA9CCIw ecn ed tN AC` pea ½ CIẤ ta tf 1̧ _̧CCCIioeq c 9́ 9C

¬tI«e{]9C Iw ecn ed tN AC C ILe{keÃ tK C ² ® eâÂtb ew ½̧ C C ¬tI«e{]9C ² ov{¿ C

kea tf 1̧Âtb ew ½̧ CZ tÂt8 t8 f À^À ç § C Ccew pf ^N «]Âtb ew ½̧ C CIciØ C ` {Àe{C

k À́tC ² a µ _̧C . I«e§ C N N piFen eF9C ä eL9C IceI\ q 9C Âg e¬eÀta C N pK â9C ` tä ½ C

Iioeq c 9́ 9C ¬tI«e{]9C ki¦t̀ /C ² ½¶¡c f tµ çªtÅ eK C ± ŚÂN 1C C Iw ecn ed tN ACC

` pea âtb I̧8 ¨ ta :̧ C b ó t́ickÌ § C ov{â¡cf tÀeb e8 Ņ k19C ioÂ¡XtÀ 1̧ _̧CCC

J j o̧iÂtc\ Ņ Ć C b 8 ¡c f ^âtb ½̧ C 8 tc ` b âtb ķea tC ¶ 8 D N kA9C C ÂeN ªC o¬a 1̧C

b ó t́c § CCb «́tw eÀt8 f 1̧ U̧C

C

(_C q t® eCJ j o̧iÂtc\ tK Cc e{Ô tIa e\ q tsCN b IiLe\ q tsCN N ` c£eítCÂ̧ Ì́ ta C
` 9N o¯ £ew tÃ tC8 c «̧ ç § CÂ̧ Ì́ 1̧Âtb e8 j£kea CÂ̧c CoyÂta tb âtK C
8 c a tf â̧ ta t]¸̈ 9_CC
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CC
0_C 8 ¢ £ÂeC ioj9b Ì § C c^ÀtN w ´̧â9C C Æ tctK ` a 9À ½̧ C If e¶ b t{¿ a C

âtb ķea tC0PCw X½Cf voC8 c a tf â̧ ta t]¸̈ 9_C
C

C
þ_C Ô AK C u tb tÀ ç § À ½̧C C ² ½¶ N N 8 c w £½ C Ấ a 1̧Âtb ½̧ C b 8 ¡b C ±oc f ^C

Ì § C 8 eÌ 1̧Âtb ½̧ C J 8 j£kea C Â̧cc § C . ¼ C ` e4 âtc8 {¯ ½C
8 c a tf â̧ ta t]¸̈ 9_C

C
5_C IFj¡a C oeÂa tw ½̧ C ` ½Z eb C oeÂc\ tw ½̧ C I¬eÔ oc Ì́ \ tK C ² t́a ¦tf C

N N 8 F£̀ pea âtb I̧8 ¨ tC*IíekeN c a {BC�PC w X½C f voC CoyÂta tb âtK C
8 c N c e: tµ t]¸̈ 9_CC

C
C
�_C J j o̧iÂtc\ tN w C ² t́Z eb C ` ¼ c f £Ì § C N kµ N «´̧â 1̧Âtb ½̧ C

` ½Z eb N âC² Iw e«ÂtCJ j o̧iÂtc\ Ņ ĆCb 8 ¡c f ^âtb ½̧ Cw X£kt́ 1̧C
oyÂtC. ¼ C` e4 âtcC8 {¯ ½ Ck Â̧K Cb «́tw eÀ 1̧ _̧CC. ÂtIw À9C)3�Cw X½C
f voC8 c a tf â̧ ta t]¸̈ 9_C

C
á_C . 8 Cc v́ eN ÂCJ j o̧iÂtc\ Ņ Ćb 8 ¡c f ^âtb 9CCIw ecn ed 9C` pea IâeN Ć

a :̧ CJ {_̀ t_Wµ 9_CoyÂtCJ If e¶£C8 c «̧tK Cb «́tw eÀt8 f 1̧ _̧C
C

C
)_C ¬¡q ta ^K C N N Ô I[ eä tc 9C N ` A{C o^ta 8̧ eSC kv1 Ç Ice t́C f voa ½̧ C

c£eS` {C N c a ¬tb I̧8 ¨ tC þ_�PC Ice t́C f voa ½̧ C J à b̧ tc C IíekeN c a {C
o^ta 1̧Âtb 9C (_�PC Ice t́C f voa ½̧ C W¬^ec \̧ ½ C q b ¬w ej o̧iÂtÀ9C
² b 8̧ Ftµ t]¸̈ 9_C N c e® ½ sC oew Àe 9́C W1¡C q t® c \ tK C ¬¡q ta ^K C
N N Ô I[ eä tc 9C N ` A{CCÂ̧ Ì́ 1̧Âtb 9CþCIce t́C f voC8 ¡Â½C² b 8̧ Ftµ t]¸̈ 9_CC
N pK â9C ` tä ½ C Iioeq c 9́tb I̧8 ¨ tC 3(PC Ice t́C f voa Í̧ a ½̧ C N kÔ tÀK C
IceI\ q çI\ e b́ ņ ¢ tµ :̧ C J j o̧iÂtc\ Ņ Ć C 8 tc ` b âtb ea tC (00C
Ice t́Cf voa Í̧ a ½̧ CoyÂtC` {Àef tN AC` q ¡8 Cof t¶^b a tw e^9_C

C
C

iÔ ¶ 9̀ 9C cD Iíe§ C C 8 c «̧tK C iÔ ¶ 9̀ 9C N ä́ t½¶ 9C w In e¬]¬tC C b 8 ¡c f tÀ 8̧ eb ½̧ C

. S` 9N oc 9́I¬Ã 9C 8 t/e¶ ½ C C j© tN «´̧â 8̧ eb ½̧ C ±I­jtÀ 1̧ _̧C . ¼ C of toe t́c § C

² r 8̧ {¯ ½ N c e¨ 9C C C Ä ]½ Ä ]kea tC C ov{âta ec 1̧Âe^9_C C C J If e¶£C 8 c «̧tK C

oyÂta tb âtK C J N c C (0á_þ(C Ice t́C f voC C . ¼ C ` e4 âtc8 {¯ ½ C . Âtb ea tCC

8 c a tf â̧ ta t]¸̈ 9_C C iÔ ¶ 9̀ 9C cD Iíe§ C 8 c «̧tb 9C ` ½Z eb C C oyÂta tb âtK C þPPC

w X½C f voa ½̧ C *�C 8 {¯ N âC ² d́ K BC IciØ e8 t̄ 9cHÂC oyÂta tK C 0PPC w X½C

f voa ķe^9C C N Æ w 8 9C ioÂ¡XtÀ 1̧Â9_C C ` ½Z eb C ¶ 8 D N kA9C f voN «´̧âta t] :̧ C

. S¯ ¬̧S` 9C C oyÂtC b «́tw ea eK C Fef tiF£C If ³a 9À9C ÂeN ªa :̧ C W® e8 {À ½̧CC

` ¼ q b £C Æ tctK ` C w /tÀ ½̧ _C Gf Ç 8 {¯ ½ C C 0�PC f voC io¡kta ½ C ² á 9À 1̧8 {À9C 0PsPPPC

f voa Ņ Ć Æ tctK ` C ` ¼ q b £kea tC w /tÀ ½̧ _C ` ½Z eb N âC G1 f̧ ¨ Ç N kÔ tÀK C

IceI\ q ç \ tN w d tw ½̧ C pHIiFe¶ C Æ tctK ` eC ` ¼ c f £Ì § C z {N «´̧â 1̧ÂtN b À ¬̧tµ 9CC

of tIjeà tÀ 1̧Âe^9_C N oeÂ̧q b Ì \ Í̧ a ½̧ C ` ekvp£l̀ e½ ` 9c ef tc C

` ½ Ä b́ c \ Í̧ a ½̧ C N oeÂ̧Ik³w eC Z eob Ì \ Í̧ a ½̧ C C ` pea IâeN Ć C J j o̧iÂtC

8 tc ` b Cio8 {âb Ì § À9CC
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C

Â̧ À́½ C c ¬̧tµ t]¸̈ 9_C C Âtf 8̧ b ¦o f̧ ½ C N kÔ tÀK C IceI\ q tK C . Âtb I̧8 ¨ tC C Ia e¶ ½ C

IÆ f ç a ½̧ C G1f IÀe t́Ia e\ ½ C f voC ` kepf tÀ ç a ½̧ C N Æ a 9Â̧_C C q vN N w C ále½ C Â¡a ÂtCC

ÂHjv{C N kÔ tÀK C C IceI\ q tK C Ia e¶ ½ C IÆ {1I«e§ C N oeÂ̧q b Ì \ Ņ Ć ov{¿ C

` pc f ^½C w /tµ t]¸̈ 9_C C q vN N w C (þle½ C Â¡a ÂtC IceªtIÀe 9́C N kÔ tÀK C IceI\ q tK CC

8 t\ tµ t] :̧ CIa e¶âtw ½̧ C Cq b Ì \ Ņ Ć ` pc f ^½Cw /tÀ Ņ k19CioÂ¡XtÀ 1̧ _̧Co^tC

ov{âta ea C J j o̧iÂtC N c]t́ Ì § C Â̧¬1 Ç io8 {ât«tÀ 1̧Âtb 9C or ea â ç \ ½̧ C

ÂI­j` Ta ½/f ^C Z eob Ì \ ½̧ C ² 8 f Ņ Ć N Æ w 8 tK C IÔ ec 9́{keN f a ½̧ C oef eC

N kÔ tÀK Cä eLtN b a ½̧ CCb ta ktÀeSCÂg e¬e8 ç a eN ^d tK C² 8 {À9CI8 ¨ C` pea ½ C

` {Àe{C b K c 1̧Âe^9_C IciØ C ` pea IâeN á \̧ \ C J {_̀ t_Wµ 9_C Iioei¶ e½C

Â̧ Ì́ ta Â9C8 \ N f CN N 8 cta e^9_CC² Â̧N c e¨ 9C±I­jtµ Cf voâtK Co^½CN Æ w 8 ªtÀeSC

` eà tµ t® _C J {_̀ t_Wµ 9_C Iioei¶ ektb 9C Â̧c C N Æ w 8 ªtµ ÂtN b À ¬̧tµ 9C C oÚ b ½ C b ấ tCC

¬tI«e{]9C ` k{«tÀeSC J If e¶£C 8 c «̧tIb e 9́C J 8 j£N «]t]¸̈ 9_C C J {9_̀ t_Wµ 9_C

Iioei¶ e½ C ² b ¸̀f tµ :̧ C C N c]t́ Ì § C ov{âta eIÀ¨ C Æ ķÂw C C ² ÂeÂ̧C

or ea â ç § Àe^9_C C N c]t́ C b t{2 e^âtb :̧ C o^½C or ea â ç § À ½̧C

ÂI­j` Ta ½/f ^C Z eob Ì § À ķe^9C b K cta t] :̧ Â9_C N c]t́ Ì \ Ņ Ć o^tC

ov{âta eÀeâC or ea â ç \ Ņ Ć Ia e¶ ½ C ` ½Z eb Âw âtK C Ô t̀ ½n {C ke` ½ C

8 t\ tµ ç v] ç a ½̧ C q b 8̧ f tC þ(lb c ½ C C o^tC ov{âta eÀta tN ® d tK C C ² b 8̧ Ftµ C o^½C

otS8 w tÀ Ņ k1 Ç o¬a ç a ½̧ C N Æ a 9ÂÂtN AC ² t́Z eb âtK C Æ tw C or ea â ç \ ½̧ C

ÂI­j` Ta ½/f ^C Z eob Ì \ ½̧ C C o^tC ov{âta eÀta t]¸̈ 9_C C . b ta ½̧ C o^tC

ov{âta eÀeâCor ea â ç \ Ņ ¨ d tK CC² 8 N f CGªt8 eÀtCI8 N ¬Cor ea â ç § À9C

. ¼ C oyÂtC b K c eSC ¶ 8 D N kA9C b t{n ¢ tÂkec Ņ k19C ² ¬ta tµ t]¸̈ 9_C ` Tcef £C

8 £© tc \ ½̧ C ` 1y` ½Ä b́ c \ ½̧ C J Â̧f C Ì 8 b f ½¶â9C io8 {âtÀ 1̧8 f ½̧ CC

` {Àe{C J j o̧iÂtc\ Ņ Ć C b 8 ¡c f ^âtb ea tC C Â̧ Ì́ eSC ±I­jtÀ 1̧C of toe t́c § CC

¶ 8 D N kA ķea tC` pc f tµ 9CN Æ g e8 1̧Âe^9_CJ If e¶£C8 c «̧ ÇN ` ic]¬ta ½̧ CJ If e¶£C

8 c «̧9C Ô a ¬c 9́¬ ½̧ C C J ª9Æ a tN w ef tÀK C C Gf ej o̧iÂtN a d tw ½̧ C ` Ø {jtµ 9C

j Æ̧ ¡c f ^io8 {âb Ì § C 8 tw a tf â̧^N k19C J 8 j£N «]t]¸̈ 9_C IoC u tb tÀ ç \ Ņ Ć

io8 {âb ½ C c v́ Â̧K C c ef £XkkeÀ 1̧Âe^9_C N W_ot_Ô t_C Iioeq c 9́tK C C Ib f IâC

b ta ktµ C ow f ½̧ C C Iq ew tC N Æ g 1̧t® C W1 :̧ Â9C ¶ 8 D N kAtN AC

ijya tK N «]ÂtN b â¸́{19C C ² 8 t́ N âC io8 {âb Ì § C c ef £XkkeÀ 1̧Âtb 9C

b ó t́N a ´̧ât]¸̈ 9__C C N kÔ tÀK C IceI\ q ç § sC q t® eC lC Âew vÀ9C J j o̧iÂtc § CC

W1t8 t́ Ì \ tK C . S{N b Ã 9C c4 £v]{C ` ½ 8 tà eb âtb :̧ C C oyÂtC Âg e¬eÀtC

8 f tc a eN ^19CGf Ç±oIÆ eF£âtb Çk¬ o̧ t́a ea tCki¦tC² ¬ta tµ _̧C

C
C
C
(0PC*7þ)3BC` 4 v{¿ Cj Æ̧ tÂTa ¤ ½ C
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C
C i¶ ek8 tc ` b C 8 c «̧ ķi¦tC *ij¡_C ` t_WL9_C IÂek` 9BC b K cta C k¬ o̧ t́a tK sC

` ½Z eb â9C J If e¶£C Ik³w a tK C ` 4 v{¿ C j Æ̧ tÂTa ¤ ½ C C Ic e]a ½ sC N c e® ½ sC

c e` {Ice 9́sC Âtf 8̧ b ¦o f̧ ½ sC J w « ª̧sC kw « ¬̧½sC 8 a b e 9́C C W1¡C q t® c \ tK C

J f ½/tµ t] Ņ ¨ 19C ` /N a C² ¬ta tµ _̧C Coâe½ CoyÂtÀew â Â̧N 1CCIj¯ tÀ 1̧C z ª9CC

q t® c \ tK Àv́ tC C ` 4 v{¿ C j Æ̧ tÂTC a ¤ C oyÂtC 8 £eot«tÀ 8̧ eSC of toe t́a ¸̈ 9_C

. Âtb I̧8 ¨ tCCIciØ C` {Àef tN ACo Â̧ta C` t_J {_W` 9_ot_Cke{» Cb t{I­jÌ § Ciocef ½ CC

Gf Ç q t® a 9À9C of ke8 à tC 0PC Ice t́C f voa Ņ 8́ N f C Iioeq c 9́ 9C Iceä 9C J ce8 1̧Âe^9_CC

² Â̧iocef ½ C Gf Ç q t® a 9À9C ¶¸̂I/e© H8 tptÂ½sC ` ½Z eb 8 tptÂ½C W1t8 C cªtµ 9C

of ke8 à tC (þ5PC w X½C f voC 8 N f C IciØ C ` pea ½ C w /tÀ ½̧ _C C ² iocef ½ C z ª̧C

q t® c § À ç v́ tC,þ3PCw X½Cf voC8 N f CIciØ ` pea ½ Cw /tÀ Ņ k19CioÂ¡XtÀ 1̧ _̧CC. ¼ C

oyÂtÀ9C ` ½Z eb C C 8 tptÂkea tC �þ�C w X½C f voC C n Ô 9q Ã tK C 8 ca tf â̧ ta t]¸̈ 9_CC

` ekvp£C q ¡8 tÂâtN AC C W® eC Ik³w c \ tw ½̧ C j Æ̧ tÂT8 ķea tC n ¢ N «]C cef £Ì § C

b «́tw eÀeb e^9C . ¼ C oyÂtN c e¨ I̧­jtÀ 1̧Â9_C C . ¼ C oyÂtC q t® eC or ea â9C

² y£XSCC N Æ a {keb ea C ` eb tIÃ ¯ SCc2 tÃ ta e^9C q t® a tK C b «́eÀ 1̧Â9_C C . ÂtK C

q t® eC c \ c 9́{C Wc 9̀ tc£v]¡8 9C Ô a ¬c 9́¬ ½̧ C i¶ ekC 8 tc ` b C 8 c «̧tN w C C ioIÂ£cC

±IF£e¶Z SC IcelGe{Ô tIb Ã ¬ ķea tf tÀ ½̧ _C C ² Âtb Ç ÂeN ªC I¹ eÀ9C ` ktÂta ½̧ C

or ea â Ç` ktÂta ½̧ CC8 e{Ô 9C` ktÂta ķ¸̈ 9_CCGeIf eC8 e{Ô tw ½̧ CJ If e¶£CÌ b a 9À9C

f vo½ CN c e´̧À ½̧ _C² a K Àv]Ì \ e^9CC. ¼ CoyÂtC. ½Ý tN kA9CN Æ g 1̧Â9_CC` 9c v\ ç \ tN w C

cÀv̀ 9C C b t{2 e^½C C . ¼ C oyÂta tK C ±§ N «´̧â 1̧ÂeN ^19C Gf Ç ±oIÆ eF£âtb Ç

k¬ o̧ t́a ea tCki¦tC² ¬ta tµ _̧C

C
(0(C*7þ),BCCoÕ tkÄ ]C8 tc ` b ½ C
C
C k ³̧£ki¦tC C *ij¡_C W_N c _J A^tBC b K cta C k¬ o̧ t́a tK sC oâe½ C or 8 K ` f C

oyÂta tN w C J F£8 {¯ kea C 0PP0lPþC C ` e4 âtc8 {¯ âtK C oÕ tkÄ ]C 8 tc ` b C

of toe t́Àea tCC(þ_(þCIce t́Cf voCIciØ C¶ 8 D N kA9CC` ½Z eb âtb 9C² b 8̧ Ftµ t] Ņ ¨ 19C

` /N a C ² ¬ta tµ _̧C oâe½ C oyÂtÀew N âC kÃ 8̧ {¯ Ì \ tIw À :̧ C Â̧cC

IciØ âtK b t1 ½̧ C ² ¬ta tµ t]t® _C C oÕ tkÄ ]C 8 tc ` b C oyÂta tK CCC

±§ N «´̧â 8̧ eb ea tC ` ½Z eb C ¶ 8 D N kAtb Ç w /tÀ 1̧C C Iioeq c 9́ ç § C IciØ C

¶ 8 D N kAtIw À9C` k{«tIÀ¨ CJ 8 j£kt® _CC0PP0lPþC` e4 âtcC8 {¯ âtIw À9CIciØ C

` {Àe{C ² b 8̧ Ftµ t] :̧ C Â̧c a Ņ Ć ² t́Z eb âtK C oÕ tkÄ ]C 8 tc ` b C

io8 {âb Ì § Àea :̧ CC` ½Z eb Âw Cc{2 Cof toe t́CCC*J XSCÝ eSBCCCCÂg e¬eÀtCCCCCC

þl)l0PP0lK CIciØ CJ ` viÂ̂ CC

C

c 2 ¡̄ b 9C ` k{«tµ t]¸̈ 9_CoÕ tkÄ ]C8 tc ` b Cof toe t́a Ņ Ć 0PP0lPþlN w C ` ½Z eb Âw C

c{2 C of toe t́C *J XSC Ý eSBC Âg e¬eÀtC ` k{«tÀ 8̧ eSC c ¬̧µ Ç c ew Âek` ½ C
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8 1t]¸̈ 9_C C 8 tIciØ ¡cHÂC J ` viÂ̂ ½ C Lw 8 âea tC ` ½Z eb â9C b «́tw eÀ 8̧ eSC

ijktÀ 1̧ÂtN AC /e¶ kea tC oâe½ C oyÂtC J f ½/½ C k Â̧K C oÕ tkÄ ]C 8 tc ` b C

of toe t́c § C or ea â f̧ eq 9C Z eob Ì \ Í̧ a ½̧ C ` 1y` ½Ä b́ c \ Í̧ a ½̧ C

` pc f ^IâeN Ć b «́tK C 8 f â̧ 8̧ eSC J 8 j£kea C Â¡f ķeb Ì § C W´̧À 1̧Âtb ½̧ C

keb F̂ 9Ô Ì § Cb tÕ a tÀ 1̧Âtb ½̧ C ` e8 c ej½CJ 8 j£kea tC8 1Â̧N c e¨ e^9CCc{2 C

of toe t́C*J XSC Ý eSBC ` k{«tÀ 8̧ eSC c ¬̧µ 9C c ew Âek` ½ C 8 1t] :̧ Â9__C oÕ tkÄ ]C

8 tc ` b C of toe t́Àea tC C IciØ ½ C ² b 8̧ Ftµ C Â̧c C b ¯ 9́kec 1̧C C ` epÆ f £½ C . I«e§ C

b tw 8 tw t® _C C c{2 Cof toe t́À9C IciØ C ` pea âtN ACJ F£C¶ Ô 8̧ ea tC 5þ)C w X½C f voC

² b 8̧ Ftµ Âea tC C . I«e§ C 8 t8 f ½ C w /tµ t]¸̈ 9_CoÕ tkÄ ]C 8 tc ` b Cof toe t́À9C CGeIf eC

8 {¯ 8 ½̧ C c v́ Â̧K C Â̧c C w /£keÀeSC C ijktÀ 1̧¸̈ 9_C C IciØ C ¶ 8 D N kA9C ioIÂ£cC

keb F̂ 9Ô ½ C² b ¸̀f tµ e^9CÂ̧c C² b 8̧ FtÀ 1̧Â9__CC` ki¶kea Cb ¡{â Ć8 tc ` b ½ sCJ C

ioIFjÌ \ tN w C q b Ì \ Ņ Ć 8 f ķeb ½ C 8 {yt«tÀK sC 8 b /vkta Ņ Ć ` ¦ w̧ tÂe8 Z CC

b tw b t{âK C W1t8 a e^9C . ¼ C oyÂtC ² b ¸̀f tµ 9C z N Ã ´̧â9C b ấ 1̧C

io8 {âb Ì § _C C C 8 £© kea C keb F̂ 9Ô âtN AC ² t́Z eb âtK C Iioeq c 9́ ç § C

N Âf N Å ´̧Àeb :̧ C` TeÂi¦£½Cq t® c § À9Cb K cta t] Ņ ¨ 19Ck ³̧£ki¦tC² ¬ta tµ _̧C

C
(00C*7þ3PBCCN kÔ tÀK CIc eI\ q 9CJ j o̧iÂtc § C¬L¬K CJ j o̧iÂtc\ eÀtC

keÃ eSCCb ó t́C
C

J If e¶£C 8 c «̧ ķi¦tC b K cta C k¬ o̧ t́a tK C Âtf 8̧ b ¦o f̧ ½ sC IceªtIÀe 9́C

N kÔ tÀK CIceI\ q 9CJ j o̧iÂtc§ C¬L¬K CJ j o̧iÂtc\ ea tCio8 {âtÀ ça eN ^1 ½̧C

kÃ 9C N kÔ tÀK C IceI\ q 9C J j o̧iÂtc § C ¬L¬K C J À 1̧C cef £½ C . I«e§ C

of t¶^b a tw tN ® 1 ½̧ C ` /N a C ² ¬ta tµ _̧C C N kÔ tÀK C IceI\ q 9C IciØ keÀtC N ẃ tC

N kÔ t̀ tSC ` i4 Fea ½ Cb «́tw eÀeb \̧ \ Cof toe t́N a À ¬̧tµ 9CJ Iw eÆ tµ 8̧ f tc a eN ^19C

Gf Ç±oIÆ eF£âtb 9Ck¬ o̧ t́a ea tCki¦tC² ¬ta tµ _̧C

 
If£¶k eÂ  tm D c sa tJ§ fÄ þ t

 
(0þ*7þ30) Æ tctY eCZ eob Ì § Cor ea â9Cf eq 9Cb ¶ f oew tc eCZ eob Ì § À9CCCCCCCCCC
CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCN N c ke¬eSCb ó t́C
C

J If e¶£8 c «̧ ķi¦tC b K cta C ±â f âtK sC or ea â9C f eq 9C b ¶ f oew tc eC

b ta kÌ \ tN w C8 £8 Z iocef ½ CJ If e¶£½ C*² Iw e«ÂtBsCb e] Æ̧ tctY C*J a {̧I8 F½BsCCCCCCC

C

IpektIa e«ÂtC W1¡C 8 t/e¶ Ì \ tK N «]C ioe% ktc C J If e¶£IciØ Ì § C k Â̧K C q t® eC

N pÔ 9c Te{I]ª9̀ 9CJ j o̧iÂtc § C C 8 N f Cor ea â9C f eq 9C b ¶ f oew tc eCZ eob Ì § À9C

N N c keI¬¨ Â̧N ¨ 19C² ¬ta tµ _̧CCJ If e¶£C8 c «̧tK C((ááCZ eob Ì \ ½̧ Cb e] Æ̧ tctY eC
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8 c «̧tK C 3þ,C Z eob Ì \ ½̧ C IpektIa e«ÂtC 8 c «̧tK C �á3C Z eob Ì \ ½̧ C . Â̧8 N f C

N N c ke¬ta t]¸̈ 9_CCC

C
C
(05*7þ3þBCCcHiÂtkCw t4 9CLtÃ t½¶ 9CN ` A¬ ç § C
C
C

J If e¶£8 c «̧ ķi¦tC b K cta C ±â f âtK sC ` ½Z eb â9C J If e¶£C 8 c «̧tN AC

c¡ªtK C N c e® ½ sC oew Àe 9́sC c¿ v{C q t® eC J j o̧iÂtc\ tw ½̧ C W¬^ec \̧ ½ C q b ¬K C

J j o̧iÂta tw ½̧ C io8 {âtÀ 1̧C w t4 9C LtÃ t½¶ 9C N ` A¬ ç \ tw ½̧ C Âtf 8̧ b ¦o f̧ ½ sC

IceªtIÀe 9́sC Ice]a ½ C N kÔ tÀK C IceI\ q çI\ e b́ ņ ¢ tµ \̧ \ C C w t4 9C LtÃ t½¶ 9C

N ` A¬ ç \ tw ½̧ CcHiÂtkCw t4 9Cb t{2 e^½Cb À́ 1̧ Ņ ¨ 1¬ta tµ _̧CCC

C
(0�*7þ35BCC² ¢ ÂeCb t8 ef ^Cio8 {âb Ì § C
C
CC J If e¶£8 c «̧ ķi¦tC b K cta C ±â f âtK sC ` ½Z eb â9C IFj¡a C ² ¢ ÂeC

b ta i¦^C of toe t́C *(PPC ° C IciØ e8 t̄ 9cHÂ½BC ÂeN ª«¬a 1̧C ` ½ 8 tà eb Ì § C 8 ªtC

b «́tw eÀtC8 f 1̧ Ņ ¨ 19C² ¬ta tµ _̧C

C

(_C ` r f tÀ 1̧CIb iÂ8 t/e¶ ½ CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCClC()C
0_C q t® eCJ j o̧iÂtc § CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCClC(5C
þ_C Âew vÀ9CJ j o̧iÂtc § C*CIkq {CJ j o̧iÂtc § BClC53C
5_C ot_CWµ 9_C` t_ClC` t_CWµ 9_C` t_CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCl0þ)C
�_C N kÔ tÀK CIceI\ q ç § CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCClC�C
á_C ¬¡q ta ^K C. Sä tÃ £v]9CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCClC(C
)_C GL9âeK ktc9C² ` tä A9Cof tj¡w b CIciØ ½ C

*N kÔ tÀK CIceI\ q ç § BCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCl�C
3_C Ib iÂn ed 9CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCl(0C

C
c v́ eN ÂC (5C q t® c \ tw ½̧ C q t® eC ² ¢ ÂeC b ta i¦^C ` ktÂtc § sC ` 1yC ` ½ Ä b́ c § sC

¶ 8 D N kA9C. Âf C` ½ Ä b́ c § sC` Tcef £CJ j o̧iÂtc § CW1t8 a ½̧ C. ¼ Cw X£âtb ea tC

io8 {âtÀ 1̧ _̧C C Âtktf C j` 9iÂicta C of toe t́sC Ib iÂÆ tctY sC ` 9Àv\ ç \ tK C c eª9Æ C

of tIjeà b eC of toe t́sC b t{yb C 8 tF£e{¥ tc § À9C c¿ Ć 8 tÂf ^½sC Ib iÂFeb C

io8 {âb Ì § sC Ib iÂo ẃ C j` 9iÂicta sC Ib iÂC J If e¶£C 8 tF£e/£e` ½ C W1¡C

oyÂtc\ ½̧ Cb ấ t8 f 1̧ _̧CCCIciØ C¶ 8 D N kAtN AC² b ķÂtCw /tµ Ciocef ½ C3Cq t® c \ tK C

` {Ih C b ấ tC ov{¿ kea tC ² ¢ ÂC n eà tµ 8 N f C ` ½ n ¢ tµ C ¬tI«e{]9C

Âg e¬eÀta t]¸̈ 9_C C . 8 N f C Æ tctY tµ 9C I/FN «´̧â 1̧Âtb \̧ \ C J c 9̄ SC Ý eSC² ÂeÂ9C

q t® c \ tK C Âg e¬eÀtC 8 f 1̧ _̧C C ² ¢ ÂeC b t8 ef ^âtb ea tC IciØ C ¶ 8 D N kA9C ��_�C

w X½C f voC 8 c a tf â̧ ta tf 1̧ÂtK C 0)_)�C w X½C f voC ² b 8̧ Ftµ ç t]t_C C 0PP(l0PP0C lK C

q t® eC² ¢ ÂeCb t8 ef ^CN ` eN N ` Ã tc § À9CIciØ ½ Cá,Cw X½Cf voC² b 8̧ Ftµ _̧C

C
C
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(0áC*7Cþ3áBCCor 8 Y f CoyÂta Ņ ĆLw kea tCo]tcq eÂtm o]tc8 {» Àe{À9Cw /tµ CCC
CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCioIa eq b ½ C
C

k ³̧£ki¦tC b K cta C ±â f âtK sC . Â̧8 N f C b «́tw eÀta C or 8 Y f C

oyÂtc\ tw vN Ć o]tcq eÂtm o]tc C 8 {» Àe{À9C 8 tF£e/£e` ½ sC ` ekvptcC 8 tc ` b ½ sC

` e4 âtcC 8 tc ` b ½ sC /8 b C b t{2 e^½sC ` Ta ½ C N ÂeªtK C W1tÌ N b C 8 t8 tà C

Ik³w c \ tK C¶^£kea CLw ½ CN N c 8 f tÀeb ea t] Ņ ¨ 19C² ¬ta tµ _̧CCC

C
(0)C*7þ3)BCC8 ea Çq w Ckw tb ¡c f ^½CẤ a eSCb tw 8 tw \̧ \ CoF9à Âtc §  
C

J If e¶£8 c «̧ ķi¦tC b K cta C ±â f âtK sC 8 ea Ç q w C kw tb ¡c f ^½C Ấ a eSC

(,)5lN w C C q w C kw tb ¡c f ^C *b ta i¦^8 ½̧ C b t8 ef ^8 ½̧BC b ta k½ C (,3(lN w C 8 ea Ç

kw tb ¡c f ^C *b ta i¦^8 ½̧ C b t8 ef ^8 ½̧BC b ta k½ C W1t8 C ² b ¸̀f tµ \̧ \ C b ó t́c § C

` ½Z eb C kw tb ¡c f ^C b ta i¦^C In e{Ô 9C ` T¡cf tµ Ç 8 f 1̧ Ņ ¨ 19C ² ¬ta tµ _̧CC

c v́ eN ÂC of tZ tÂtC ` ½ f X^C b ta kÌ \ ½̧ C Æ ]Ì \ ½̧ C ² b ¸̀f tµ \̧ \ C b ó t́c \ ½̧ C

W´̧â 8̧ f 1̧ _̧C . ¼ C b ta kÌ § C b «́tw eÀ 1̧ÂtN AC /e¶ kea tC I· en K C

WS8 Ia eD N kAK C Ike^tÃ ¬t½¶ 9C ` tä ½ sC Ike^tÃ ¬t½¶ 9C GeL9C . SÔ £SC b e¯ ^K C

² c TeÃ tc 9C¬tÌ eª9̀ ` 9C ` 9c¡½sCb e¯ ^K CWa {Cc Te\ tÃ tCIke^tÃ ¬t½¶ 9CIioei¶ e½ sCo4 eC

J c 9̄ SC Ý eSsC Ì e^t½¶ 9C ² Ã 9w ` 9C ILe{C N N ` Ã t½¶ 9C GeL9C . SÔ ` 9í¡̀ 9sC

WS8 Ia eD N kAK C c Te\ tÃ tC Ike^tÃ ¬t½¶ 9sC N oeÂ̧q b C In eà 8 K Àf ^C of toe t́c § sCC

. SN ` A¡8 9C ILe{C N oew £v̄ SC cD Iíe§ sC IcekD C N L` tw tÃ tC ILe{C I8 ä 9C

keIb q 9N kA9C Â̧ Ì́ ta C oyÂtc\ ½̧ C J 8 t̄ 9c f tµ 9C b «́tw eÀtC 8 f 1̧ _̧C C q w C 8 ea Ç

kw tb ¡c f ^½CẤ a 1̧Âtb ea tCStudy of heavy metal accumulation in the lower stretches 

of Periyar, Inventisation of industries ×  Municipal solid waste dumping yards ×  hospitals 

in Kerala , Ground Water Contamination around K. M. M. L,  Âtf 8̧ b ¦o f̧ ½ sC N c eµ tsC

IceªtIÀe 9́C b ¶ f ` /c § À Ç I8 ¨ ta \̧ \ C c{2 C oyÂtsC J 4 ta A9C 8 e]{C c Te\ tÃ tC

Ike^tÃ ¬t½¶ 9C` 9c¡½CCCCCCCCCC*CPhase II)W1¡CoyÂtc\ ½̧ Cb «́tw eÀeSC±I­jtÀ 1̧ _̧C

C
(03C*7þ,,BCC¶¸̂ IkÈ a t® eâCJ a {̧I8 FCkf 1̧ ç § C
C
CC J If e¶£8 c «̧ ķi¦tC b K cta C ±â f âtK sC ` ½Z eb â9C ¶¸̂IkÈ a t® eâC

J a {̧I8 FC kf 1̧ ç \ Ņ Ć ±K «eFb ½C Ấ a 1̧Âtb ea tC ² f t̄ 9Ú e` 8 Ì \ tK C

J K ÀIpe\ tN AC ² \ 8 9C ¶¸̂ b tw 8 ef keb F̂ 9Ô Ì § Àb ¸̀HÂkeN ^19C w In e¬]¬tC

of tIjeà b C 8 ªtC ±¬« Ç 8 f â̧^N k1C c{jb kea C b t{I­j½C W® eC G¼ ¯ à C

b t{2 eÂeÀ§ À ½̧ Cb K cta t] Ņ ¨ 19C² ¬ta tµ _̧CC. Âtb e8 j£kea C` ½ 8 tà eb ½ C. ® eâC

b t{2 eÂeÀ\ Ņ ĆC

C
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N N w ` S` 9C /e¶ tckea tC ` ` 9N oA9C N Æ g ç Ia eC ¬­eÀ çIa eC N Æ g 1̧ _̧C C Æ ]½ C

w ½ Ä tÀ 1̧8 {N ÀÂtN f CIioe` tc£v̄ SCb ó t́c § C` T¡cf tÀ 8̧ eb ½̧ CÂ¡f ķeb tµ t]¸̈ 9_CC

C

m Ó Kn Z sS k sp¶§ tI Z ¶y¯Ä b �\ptJ§ fÄ þ t

C
(þ)C*0þ0áBCC` ½Z eb â9Cio8 {âtÀ 1̧C² Ib T̄ ^Cc2 ¡̄ b ç § C
C

` ½Z eb â9C kF£F̧f ¦½C ² Ib T̄ tÀ 1̧C q ä t̀ 9C 8 t_C ot_C IkepSC c ķe{C

c 2 ¡̄ b ½̧ C Â̧4 C Ioew ¡̀ 9C N 8 t́N 8 a 9«tN b À ¬̧tµ 9C ² Ib T̄ tÀ 1̧C q t_C f eq «b eÆ ef tC

c 2 ¡̄ b ½̧ Cio8 {âtÀ 1̧¸̈ 9_CCC

C
(þ3C*0þ))BCC` TeÂi¦£C` kf CÌ b eb tCCN oS¯ SCC
C

` ½Z eb â9CC` TeÂi¦£C` kf CÌ b eb tCCN oS¯ SC��5áCIof ½̧ CJ ijtÂ{À \̧ \ C

N oS¯ SC5PP)CIof ½̧ CN N c«Ã 1̧¸̈ 9_C

C

(þ,C*0þ),BCCk ³̧£ki¦ta Ņ ĆF̧f tÂejTe` b tà ta tK Cb t1 ½̧ Cb K cta Cà b ` pea ½ C
C

0PP(l0PP0ClK Ck ³̧£ki¦ta Ņ ĆF̧f tÂejTe` b tà ta tK Cb t1 ½̧ C0sþ0sáPs0,3Cf voC
b K cta t]¸̈ 9_C
C
(5PC*0þ,5BCCÂI­jC/f ^CZ eob Ì \ tN w CJ Ô tÃ 9C
C

ÂI­jC ` Ta ½ /f ^C Z eob Ì \ tN w C ² À¼ ¨ t½¶ 9C ` tä N âÀ ¬̧tµ ½̧ C

c ½o9Iíe\ {C J A9C J Ô tÃ {C q b ¬w tN b C J Ô tÃ 9C z K «tÀ 1̧Â9C ` ½n ¢ tµ ½̧ C b 1́C

Ia e¶âtK C ` ½Z eb C ` {Àef tN AC ioÂtb tà tc § C oN d ´̧âtf 1̧ _̧C C . Àef £Ì \ tK C

b tw 8 tw \̧ \ C b ta kÌ § C of tIjeà tÀ 1̧ÂtIw a 9Àea tC ² À¼ ¨ A9C C q b ¬K C *WC J A9C

. BsC ² À¼ ¨ A9C C q b ¬K C *J Ô tÃ 9BsC Ý eb t½¶ 9C N ` ic]¬tsC N N Lb eS` 9C ¬tÌ eª9̀ ` 99C

N ` ic]¬tsC ÂI­jC ` Ta ½/f ^C 8 c «̧9C N ` ic]¬tsC Iw eÀK C L¨ 9C J Ô tÃ 9C C Ô a ¬c 9́{C

W1t8 f Ì́ 1̧CGf Çc 2 tÃ tN a C² à tcef N «´̧âta t]¸̈ 9_C

C
(5(C*0þ,,BCCBCCÂI­jC` Ta ½ /f ^CZ eob Ì § À \̧ \ Cb tc Â̧tC8 tptÂ½C
C

ÂI­jC ` Ta ½ /f ^C Z eob Ì § À9C 5P_(5C Ic e t́C f voC In ` tc 9C éc 9̀ 9C i¶ eA ½̧ C

,)_(áC Ice t́C f voC N 8 ptÀt§ C éc 9̀ 9C Ice4 SÌ ¯ b ½̧ C 53_þþC Ice t́C f voC ¬v¬K C ov§ C

i¶ eA ½̧ C±§ N «N ĆC(3�_áþCIce t́Cf voC*þ(lþl0PP0BC8 N f Cc¸́t� tc Cb K c eb ¸̈ 9_CC

C

(50C*05PPBCCÂI­jC` Ta ½ /f ^CZ eob Ì § À9C8 t8 tà C. b Ì \ tw ea tCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC
CCCCCCCCCCCCCCCC` {Àef tK Cb t1 ½̧ Cw /tÀ 1̧Cà b ` pea ½ C
C

ÂI­jC` Ta ½/f ^CZ eob Ì § À9CoyÂtC` pea à b ½ sCÝ eSC` 9c¡½C*N N ckeÃ ½ C

N Æ a 9ÂCof toe t́c § À \̧ \ Â9BsCIb eD CÝ eSC` 9c¡½C*N N ckeÃ ½ CN Æ a 9ÂCof toe t́c § CCCCCC
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C

C

À \̧ \ Â9BsC ä e4 9C Ô £v]tC8 tptÂ½sC8 t_C Ã t_C ` t_m 8 t_CJ {_CW½ _sC² t́Z eb C b tc Â̧tCi¶ eA9sC

or ea â ç § À \̧ \ Cà b ` pea ½ sCkÃ 9Cow 8 c Ci¶ eA ç § C*¬v¬K Cov§ C±§ N «N á \̧ \ Â9BC

W1¡C. b Ì \ tw e^9C` {Àe{CÂ̧c C² b 8̧ Ftµ Ç8 f 1̧Â9_C

C
(5þC*05))BCCIciØ C³eFtCc 2 ¡̄ b tK Cb t19C` ½Z eb C³eFtCIn e{Ô tb 9Cw /tµ CÂ̧c C
C

. ¼ C ` {Àe{C² à tcef âtK C 8 1Âtb I̧j¯ ½C IciØ C³eFtC c 2 ¡̄ b tK C b t1 ½̧C

` ½Z eb C³eFtCIn e{Ô tb 9C0s,Psþ(s(30Cf voCw /tµ _̧C

C

lllllllllC

CCCCCCCCCCCC


